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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替GB/T 19719—2005《首饰 镍释放量的测定 光谱法》，与GB/T 19719—2005相比，除结

构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

a) 更改了氨水溶液为氢氧化钠溶液（见第 5章，2005年版的第 5章）； 

b) 增加了“长度测量器具”（见 6.5）； 

c) 更改了试样数量的要求（见 7.1，2005年版的 7.4）； 

d) 更改了试样测试面积的定义（见 7.2.1，2005年版的 6.1.1）； 

e) 删除了参考试片（见 2005年版的 6.3）； 

f) 删除了去离子充气水的制备（见 2005年版的 7.1.1）； 

g) 更改了人工汗液的制备方法（见 8.1,2005年版的 7.1.2）； 

h) 增加了校准溶液、检出限和定量限、重复测量次数的要求（见 8.4.2、8.4.3和 8.4.4）； 

i) 更改了结果的解释（见 9.2，2005年版的 8.2）； 

j) 更改了试验报告的要求（见第 10章，2005年版的第 9章）； 

k) 增加了样品是否释放镍的初筛（见附录 A）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国轻工业联合会提出。 

本文件由全国首饰标准化技术委员会（SAC/TC 256）归口。 

本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——2005年首次发布为GB/T 19719—2005； 

—— 本次为第一次修订。 
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首饰 镍释放量的测定 光谱法 

1 范围 

本文件描述了首饰中镍的释放量的测试方法。 

本文件适用于人体穿孔部位的首饰以及与人体皮肤长期直接接触的首饰。其他含镍制品可参考使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法 

GB 28480 首饰 安全技术要求 

GB/T 28485 镀层饰品 镍释放量的测定 磨损和腐蚀模拟法 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 原理 

将需测试镍释放量的样品浸入人工汗液一星期，排除干扰。溶入人工汗液的镍离子浓度可用原子吸

收光谱法、电感耦合等离子体光谱法或其他适当的分析方法测定。镍释放量的单位为微克/（厘米
2
•星

期）[μg/(cm
2
·week)]。 

与皮肤长期直接接触的含非镍镀层的首饰应先按照GB/T 28485进行测试，然后按照本文件中的程序

进行测试。 

在测试前，可先按附录A来判断样品中是否存在可释放的镍。 

5 试剂 

除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯且不含镍的试剂，试验用水应符合GB/T 6682中规定

的二级水或以上级别的水。 

氯化钠。 

DL﹣乳酸：质量分数大于 88%，ρ=1.21 g/mL。 

尿素。 

氢氧化钠：固体，纯度至少 98%。 

盐酸：质量分数为 36%～38%，密度为 1.19 g/mL。 

硝酸：质量分数为 65%～68%，密度为 1.40 g/mL。 

1 mol/L 氢氧化钠溶液：称取（4.00±0.01）g 的氢氧化钠（5.4）至 100 mL 烧杯中，加 50 mL

去离子水，搅拌并冷却至室温，将溶液转移至 100 mL容量瓶中，用水定容至刻度，混匀。 
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0.1 mol/L 氢氧化钠溶液：量取 25 mL 的 1 mol/L 氢氧化钠溶液（5.7）至 250 mL 容量瓶中，用

水定容，混匀。 

0.1 mol/L盐酸溶液：量取 1 mL盐酸（5.5）置于 100 mL容量瓶中，用水定容，混匀。 

稀硝酸（质量分数约为 5％）：将 30 mL硝酸（5.6）置于预先装有 350 mL水的 500 mL烧杯中，

搅拌并冷却至室温，然后将溶液转移至 500 mL容量瓶中，用水定容，混匀。 

除脂溶液：将 5 g非离子型表面活性剂（例如：十二烷基苯磺酸钠或烷芳基磺酸钠）溶入 1 000 

mL水中。其他中性的市售洗涤剂经稀释后也可使用。 

（适用于电镀业的）蜡或漆：在试样表面上涂上一层或多层，目的是在进行镍释放量试验时防止

镍从非测试表面逸出。 

注1：使用蜡时，将样品浸入熔融的蜡中。为了提高蜡的附着性，在不改变样品特性的前提下，可以对样品进行预

热。 

注2：为覆盖裂缝和裂纹，可能需要涂上2～3层漆以达到预期效果。可使用低倍率（例如：2倍～5倍）放大镜目测

遮盖效果。 

6 仪器设备 

pH计：至少为 0.01级。 

分析光谱仪：仪器对镍的检出限不大于 0.01 mg/L。推荐使用电感耦合等离子体发射光谱仪或原

子吸收光谱仪。 

带温控的水浴锅或烘箱：控温能力为（30±2)℃。 

带盖的容器：容器和盖均以不含镍且耐酸的非金属材料（如玻璃、聚丙烯、聚四氟乙烯、聚苯乙

烯等）制成。试样用一个以上述同样材料制成的支架悬浮于人工汗液中，以避免试样测试面积（7.2.1）

接触容器的底部或壁。选择合适形状和大小的容器和支架，以使所用人工汗液能全部覆盖试样。也可以

用线将试样悬挂在人工汗液中而不接触容器。 

为了消除容器和支架中镍的干扰，容器和支架浸入稀硝酸（5.10）贮存 4 h以上进行预处理。预处

理以后，以去离子水冲洗并干燥。或者可以使用一次性容器。 

长度测量器具：用于测量试样的测试面积，例如精密度为 0.05 mm 数字卡尺或精密度为 0.005 mm

的千分尺。 

7 试样 

试样数量 

因同一批次的产品可能存在差异，只要可能，至少选择3个平行样进行测试。 

试样测试面积 

7.2.1 试样测试面积的定义 

本文件中将首饰或首饰（不含太阳镜和镜架）中与皮肤长期直接接触或与身体穿孔部位接触的表面

定义为“试样测试面积”。试样测试面积的确定参见附录B.4。 

在计算镍释放量的试样测试面积时，应不包括不含镍的部件和被掩盖部分。 

7.2.2 试样测试面积的测定 
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应通过标记试样区域的轮廓来确定试样测试面积，单位为平方厘米（cm
2
）。应假定试样按照预期

佩戴或使用，并使用适当的长度测量器具（6.5）进行测量。若无法标记轮廓，则可使用常见的几何形

状来确定试样测试面积（见附录B）。 

为达到必要的分析灵敏度，试样测试面积至少为0.2 cm
2
。必要时完全相同的首饰或首饰（不含太

阳镜和镜架）可以一起测试以达到该最小面积。 

7.2.3 试样测试面积以外的面积 

为避免从试样非测试表面上释放出镍，这类表面应除去或加以保护，使其不接触人工汗液。在去除

油脂（7.3）后，涂上一层或多层能防止镍释放的蜡或漆（5.12）。 

注： 如果样品由均一材料制成，可考虑在不掩盖的情况下对整个样品进行测试。具体参照附录B.4。 

样品除脂 

在室温下，将试样置于除脂溶液（5.11）中轻轻搅动2 min，用水冲洗并晾干。去除油脂后的样品，

应使用塑料镊子或戴清洁的防护手套进行后续试验。 

注： 这一清洗步骤的目的是去除外来的油脂和皮肤的分泌物，而不是去除任何保护层。 

8 分析步骤 

人工汗液的制备 

人工汗液为含有下列成分的水溶液： 

a) 氯化钠（5.1)，质量分数为 0.5%； 

b) 乳酸（5.2)，质量分数为 0.1%； 

c) 尿素（5.3)，质量分数为 0.1%； 

d) 1 mol/L的氢氧化钠溶液(5.7）和 0.1 mol/L氢氧化钠溶液(5.8）。 

将（1.00±0.01）g尿素(5.3), （5.00±0.05）g氯化钠（5.1）和（1.00±0.01）g乳酸（5.2）置

于1 000 mL烧杯中。加入900 mL水，搅拌至所有试剂完全溶解。用合适的缓冲溶液校准pH计（6.1）。

将pH计（6.1）的电极浸入人工汗液，缓慢搅拌并逐滴加入1 mol/L氢氧化钠溶液（5.7)至pH达到5.50。

随后继续缓慢搅拌并逐滴加入0.1 mol/L氢氧化钠溶液（5.8)，直至pH值稳定在（6.50±0.05）。10 min

后再次测试人工汗液的pH值，确保pH值仍在（6.50±0.05）范围内。 

将人工汗液移至1 000 mL容量瓶中，并用水定容。使用前，保证人工汗液的pH值在（6.50±0.05）

范围内。如果需将人工汗液的pH值降低至（6.50±0.05），应缓慢搅拌并逐滴加入0.1 mol/L盐酸溶液

（5.9)。 

配制的人工汗液应当日制备。 

释放过程 

将除脂后的试样（7.3）放入带盖的容器（6.4）。为防止试样与容器接触，可使用支架或绳线类支

撑物将其悬挂。 

按照试样测试面积约每平方厘米1 mL的比例加入适量的人工汗液（8.1）。试样测试面积应全部浸

入人工汗液，但用蜡或漆保护的表面不必浸入。不管试样测试面积大小，人工汗液至少为0.5 mL。记录

试样测试面积和使用的人工汗液体积。用密闭的盖子封盖容器，以免人工汗液蒸发。将容器静置在温度

恒定的水浴锅或烘箱内（6.3），于（30±2）℃下静置（168±2）h。 
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对于非常小的试样，可能需要将多个样品放入容器中才能达到所需的最小表面积。在这种情况下样

品不能相互接触。 

（168±2）h后，将试样缓慢从人工汗液中取出。适当翻转试样以收集包括试样孔洞内的所有溶液。 

注： 为收集所有释放溶液，可能需要用少量人工汗液（8.1）冲洗试样。冲洗液并入释放溶液中。 

将溶液定量地移入一个经过酸洗（5.10）的大小适当的容量瓶中。容量瓶大小的选定应考虑测定镍

时所用仪器的检出限。为防止释放出的镍再沉淀，向溶液内加入适量稀硝酸（5.10），用水定容、混匀，

使溶液中硝酸浓度约为1%，此溶液即为测试溶液。测试溶液的最后体积至少为2 mL。 

如果需要过滤以避免损坏分析光谱仪或堵塞仪器，则应在测试分析前使用适当膜尺寸的过滤器来除

去释放溶液中的微粒。 

空白试验 

与试样同时进行空白试验。使用的容器、支架和试验过程（包括过滤）完全相同，只是容器内不加

试样。使用等量的人工汗液和等量的稀硝酸。 

镍的测定 

8.4.1 概述 

用分析光谱仪（6.2）测定测试溶液中的含镍量。 

8.4.2 校准溶液 

用于镍测定的校准溶液应与测试溶液基体匹配（包括硝酸浓度），且校准溶液的浓度范围应能够覆

盖测试溶液中的镍浓度。 

8.4.3 检出限和定量限 

以空白溶液中11次镍元素测试结果标准偏差的3倍作为检出限，以空白标准溶液中11次镍元素测试

结果标准偏差的10倍作为定量限。如果要求稀释释放溶液，稀释后的释放溶液的镍浓度应超过定量限。 

8.4.4 重复测量数 

每种测试溶液应至少重复测试两次，取平均值作为测试结果。 

9 结果计算 

镍释放量 

按式（1）计算试样的镍释放量d，以微克每平方厘米每星期 [μg/(cm
2
·week)]表示： 

 𝑑 =
𝑉×(𝑐1−𝑐2)

1 000×a
 ·········································································· (1) 

式中： 

a——试样测试面积，单位为平方厘米（cm
2
）； 

V——测试溶液的体积，单位为毫升（mL)； 

c1——一周后测试溶液中的镍浓度，单位为微克每升(μg/L)； 

c2——一周后空白试验溶液中的镍浓度，单位为微克每升(μg/L)。 

计算结果表示到小数点后两位。最终结果为所有平行样测试结果的平均值。 
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结果的解释 

9.2.1 检测实验室应对测量结果做不确定度评估，根据评估结果确定测量结果范围，再按照测量结果

范围进行符合性判定。当同一首饰的多个样品进行测试时，每个样品的镍释放量均应符合镍释放量的限

值要求。 

9.2.2 按照测量结果范围进行符合性判定： 

a) 符合：测量结果范围下限小于 GB 28480规定的镍释放量限值； 

b) 不符合：测量结果范围上限大于 GB 28480规定的镍释放量限值； 

c) 无法判定：测量结果范围包含 GB 28480规定的镍释放量限值。 

10 试验报告 

试验报告应至少包括以下信息： 

—— 样品的信息，包括来源、接收日期、形状； 

—— 使用的标准（包括发布年号）； 

—— 样品的前处理，必要时包括部件的去除、被掩盖部分信息； 

—— 样品镍释放量的结果，按第 9章的规定计算； 

—— 样品是否符合其相应限值的说明； 

—— 测试过程中任何异常情况的记录；  

—— 报告签发日期； 

—— 实验室负责人及操作人员的签名； 

—— 实验室签章。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

镍释放测试前样品含镍初筛 

A.1 概述 

本附录描述了一种采用丁二酮肟筛查首饰中是否含镍的定性方法。 

本方法适用于人体穿孔部位的首饰以及与人体皮肤长期直接接触的首饰。 

A.2 原理 

该方法原理是镍离子与丁二酮肟在氨水中反应，生成红色金属络合物。 

为了提高筛选测试的灵敏度，使用人工汗液并进行加热预处理以诱导表面腐蚀，模拟首饰与皮肤接

触时汗液的影响。这种方法能在短时间内得到初步结果。 

A.3 试剂 

除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯且不含镍的试剂，试验用水应符合GB/T 6682中规定

的二级水或以上级别的水。 

A.3.1 氯化钠。 

A.3.2 DL﹣乳酸：质量分数大于0.88，ρ=1.21 g/mL。 

A.3.3 尿素。 

A.3.4 氢氧化钠：固体，纯度至少98%。 

A.3.5 二硫代草酰胺(C2H4N2S2)。 

A.3.6 无水乙酸(C2H4O2)。 

A.3.7 三水合乙酸钠（C2H3NaO2·3H2O）。 

A.3.8 丁二酮肟（C4H8N2O2）：纯度为99%。 

A.3.9 乙醇：体积分数大于95%。 

A.3.10 氨水：质量分数为10%，也可用浓度更高的氨水溶液制备。 

A.3.11 盐酸：质量分数为36%～38%，密度为1.19 g/mL。 

A.3.12 1 mol/L氢氧化钠溶液：称取（4.00±0.01）g氢氧化钠（A.3.4）至100 mL烧杯中，加50 mL

去离子水，搅拌并冷却至室温，将溶液转移至100 mL容量瓶中，用水定容，混匀。 

A.3.13 0.1 mol/L氢氧化钠溶液：量取25 mL的1 mol/L氢氧化钠溶液（A.3.12）至250 mL容量瓶中，

用水定容，混匀。 

A.3.14 0.1 mol/L盐酸溶液：量取1 mL盐酸（A.3.11）置于100 mL容量瓶中，用水定容，混匀。 

A.3.15 十二烷基硫酸钠（或月桂醇硫酸钠）或其他阴离子型表面活性剂洗涤剂。 

A.4 仪器设备 

A.4.1 常用实验室仪器设备。 

A.4.2 平底培养皿：由玻璃或其他非金属材料制成，预测试时无需使用。 

A.4.3 棉签：一端有棉球。 
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A.4.4 pH计：至少为0.01级。 

A.4.5 烘箱：控温能力为（50±3）℃。 

A.4.6 砂纸：600目～1200目。 

A.4.7 天平：精确到0.01 g。 

A.5 试验步骤 

A.5.1 溶液制备 

A.5.1.1 丁二酮肟溶液 

0.8%的丁二酮肟乙醇溶液的制备方法如下： 

称取（0.80±0.05）g丁二酮肟（A.3.8）到100 ml容量瓶中，用乙醇（A.3.9）溶解并定容。 

A.5.1.2 人工汗液 

进行测试时，人工汗液应在当日制备。具体制备方法见8.1。 

A.5.1.3 二硫代草酰胺溶液 

0.5%的二硫代草酰胺乙醇溶液的制备如下： 

称取（0.50±0.05）g二硫代草酰胺（A.3.5）置于100 ml容量瓶中，用乙醇（A.3.9）溶解并定容。 

A.5.1.4 乙酸钠缓冲溶液 

pH值为4.5的乙酸钠缓冲溶液的制备如下： 

称取5.60 g三水合乙酸钠（A.3.7）置于10 ml容量瓶中，加入2.4 ml无水乙酸（A.3.6）溶解，并

用去离子水定容。 

A.5.1.5 除脂溶液 

称取5.00 g阴离子表面活性剂（例如十二烷基硫酸钠或月桂醇硫酸钠）（A.3.15）于1 000 mL容量

瓶中，用水定容。也可使用经稀释的市售中性洗涤剂。 

A.5.2 样品准备——待测表面的清洁 

待测表面是指插入人体穿孔部位或与皮肤直接长期接触的表面。 

在室温下，将试样置于除脂溶液（A.5.1.5）中轻轻搅动2 min，用去离子水冲洗并用吸水纸擦干。

进行后续试验时，应使用塑料镊子、陶瓷镊子或干净的防护手套接触除脂后的样品。 

注： 清洁的目的是为了去除外来的油脂和皮肤分泌物，而不是去除表面涂层。然而，该步骤会显著去除待测表面存

在的镍盐。如果需要检测样品表面的镍污染，则省略该步骤。 

一件首饰可能由不同材料制成的部件组成，如果它们将与皮肤长期直接接触，则每个部件都应进行

测试。 

含镍首饰（如回形针、铆钉、硬币）如果与测试样品、表面、试剂或手接触，从而导致二次污染，

可能会产生假阳性结果。应避免使用含镍首饰，并在试验前洗手，以消除这种可能性。 

A.5.3 测试 

A.5.3.1 测试准备 

A.5.3.1.1 进行测试的人员应具备正常的色觉，能够区分红色和粉红色。 
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A.5.3.1.2 用于已知会释放镍的样品表面（如铜镍币）检查丁二酮肟溶液（A.5.1.1）和二硫代草酰胺

（A.5.1.3）溶液的反应性。 

A.5.3.2 预测试 

样品准备完成后，用1～2滴丁二酮肟溶液（A.5.1.1）和1滴氨水溶液（A.3.10）润湿棉签（A.4.3），

检查是否有颜色变化。如果颜色发生变化，丢弃棉签、丁二酮肟溶液（A.5.1.1）和氨水溶液（A.3.10），

重新配制溶液，直至颜色无变化。 

用棉签在待测样品表面摩擦15秒，在白色背景下观察棉签颜色。如果棉签出现浅粉红色到深红色（测

试结果为阳性），表明存在镍，在已排除铁存在的情况下无需进行进一步测试。如果棉签无变红（测试

结果为阴性），则进行试验测试。不应在已进行预测试的区域进行试验测试。 

A.5.3.3 试验测试 

A.5.3.3.1 试验测试前的样品准备 

将试样置于平底培养皿（A.4.2）上，在烘箱（A.4.5）中预热至（50±3）℃。将1滴人工汗液（A.5.1.2）

滴到样品表面上，并在（50±3）℃温度下在烘箱（A.4.5）中约15分钟。随后，在经人工汗液处理过的

表面进行下一步测试（A.5.3.3.2）。 

A.5.3.3.2 测试 

将待测样品冷却5分钟，用1～2滴丁二酮肟溶液（A.5.1.1）和1滴氨水溶液（A.3.1）润湿棉签，检

查是否有颜色变化。如果颜色发生变化，丢弃棉签、丁二酮肟溶液（A.5.1.1）和氨水溶液（A.3.1），

重新配制溶液，直至颜色无变化。用棉签在待测样品表面轻轻摩擦15秒，在白色背景下观察棉签颜色。

如果棉签出现浅粉红色到深红色，表明存在镍。 

A.5.3.4 二硫代草酰胺检测是否含镍 

对于含铁的样品，应使用二硫代草酰胺进行进一步测试，以进一步确认样品是否含镍。 

不应在已进行预测试（A.5.3.2）或试验测试（A.5.3.3）的样品部分使用二硫代草酰胺进行测试。

用1滴乙酸钠缓冲溶液（A.5.1.4）和2滴二硫代草酰胺溶液（A.5.1.3）润湿棉签，检查是否有颜色变化。

如果颜色发生变化，丢弃棉签、二硫代草酰胺溶液（A.5.1.3）和乙酸钠缓冲溶液（A.5.1.4），重新配

制溶液，直至颜色无变化。 

按A.5.2和A.5.3.3.1的步骤准备样品，然后将样品冷却5分钟。用1滴乙酸钠缓冲溶液（A.5.1.4）

和2滴二硫代草酰胺溶液（A.5.1.3）润湿棉签，用棉签在待测样品表面上轻轻摩擦5秒。在白色背景下

观察棉签颜色。如果棉签出现黑紫色，表明存在镍。 

A.5.4 表面涂层下夹层或基材的测试——表面磨损 

油漆、清漆、电镀层等涂层会阻碍夹层或基材中的镍释放的检测。先根据A.5.3对表面进行测试。

如果结果为阴性或无法确定，则使用砂纸（如600目～1200目）或其他不含镍的打磨工具打磨表面，应

注意避免去除夹层，然后重复测试。 

注1：打磨会损坏首饰。 

如果在磨损后测试结果为阳性，先按GB/T 28485进行测试，再根据本文件中规定的方法测定镍释放

量。 

注2：插入人体穿孔部位的首饰无需先按GB/T 28485进行检测。 

A.6 结果解释 
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无论筛选结果如何，都可本文件中规定的方法测定镍释放量。对于非镍镀层首饰，可先进行GB/T 

28485测试再按照本文件中规定的方法测定镍释放量，以确定其是否符合GB 28480的要求。 

表 A.1给出了测试结果的解释。如果筛查结果为阳性，被测首饰可能不符合其相应的镍释放限量值

的要求。 

表A.1  测试结果的解释 

 测试方法 
结果 

丁二酮肟 二硫代草酰胺 

颜色变化 

浅粉色——深红色 黑紫色 阳性
a
 

粉色——紫红色 非黑紫色 不确定
b
 

其他颜色 无需测试 不确定 

颜色无变化 无需测试 阴性 

a
 在对测试表面的不同部分进行二次测试后再次出现阳性结果时，则阳性结果可确认。如果二次测试为阴性，则结

果为不确定。 
b
 对于结果为不确定的样品，例如因存在其他金属（如钴、铜和钯）而掩盖了镍引起的红色，建议依照本文件中规

定的方法测定具体的镍释放量。 
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B  
B  

附 录 B  

（资料性） 

人体穿孔部件和与人体皮肤长期直接接触的首饰在进行镍释放测试前的预处理 

B.1 概述 

本附录规定了镍释放测试前待测样品的制备方法。 

由不同材料制成的首饰详见附录C。 

B.2 原理 

首先检查待测样品，选择好最有可能直接与长期接触的表面或身体穿孔部件的表面，然后确定采用

的镍释放检测方法。测定进行镍释放量测试的样品表面积，选择合适的仪器设备测定测试溶液中的镍浓

度。 

B.3 镍释放测试方法的确定 

与皮肤长期直接接触的无涂层首饰、含镍涂层首饰，以及所有人体穿孔部件（无论是否有涂层），

均应按照本文件进行测试。 

带有不含镍涂层且会与皮肤长期直接接触的首饰，先按GB/T 28485进行处理，再采用本文件规定的

程序进行测试。 

可使用X射线荧光光谱法、显微镜技术或其他合适方法来确定某一首饰是否含无镍涂层。 

若无法确定涂层中是否含镍，则应同时采用两种测试方式（先进行GB/T 28485测试和不进行GB/T 

28485测试）进行测试。 

B.4 均质和非均质首饰表面的确定 

本文件的基本要求是进行测试的样品的镍释放量必须具有代表性。非直接与皮肤长期接触或非身体

穿孔部件的表面不作为测试面积。可通过目视观察来确定待测样品的表面是否为均质的。 

对于均质首饰，不用考虑表面是否与皮肤长期直接接触，可对整个样品表面进行镍释放量的测定。 

对于非均质首饰，镍释放量的测定需选取具有代表性表面进行。具体可参考以下情形: 

a) 情形 1： 

长期与皮肤直接接触的表面由不同材料组成或存在不同表面处理方式时，应进行拆卸成或切割成各

自含有均质的分部分，切割面应进行掩盖处理。各分部分根据均质材料样品进行测试。 

计算各分部分的镍释放量，各分部分的镍释放量应符合限量要求。 

b) 情形 2： 

当样品既不符合上述情形1,又不能被拆卸或切割但是可以通过掩盖处理时，应掩盖非长期与皮肤直

接接触的表面，测定未掩盖表面的镍释放量。 

c) 情形 3 

当样品既不符合上述情形1，又不符合上述情形2时，将整个样品按均质样品进行测试，以平均镍释

放量表示最终结果。 

B.5 表面积测定方法 

B.5.1 表面积测量 

B.5.1.1 概述 
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选定好穿孔部件或与皮肤长期直接接触的表面的几何形状，然后根据其形状选择合适的数学公式计

算其面积。应使用合适的数字卡尺或数字千分尺测量表面积。对于复杂的表面积,可使用轮廓投影显微

镜或其他显微技术进行辅助计算。 

B.5.1.2 金属丝缠绕或编织成的首饰 

对于由穿孔材料、网状材料、缠绕或编织的金属丝制成的首饰，计算时只使用外接触面积，内表面

积应忽略不计。 

B.5.2 最小表面积 

为达到仪器要求的分析灵敏度，待测样品的最小表面积应为0.2 cm
2
。必要时可将多个相同类型的

待测样品一起浸泡以获得该最小表面积。 

B.5.3 常见的简化形状计算表面积 

在可能的情况下，使用常见的几何形状来计算样品的表面积。常见的几何形状包括： 

a) 长方体； 

b) 棱柱体； 

c) 圆柱体； 

d) 圆锥体； 

e) 球体。 
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C  
C  

附 录 C  

（资料性） 

由不同材料制成的首饰 

当样品由一种材料制成，并具有相同的表面处理时，可以假设待测样品的镍释放量与整个样品的镍

释放量相同。然而，不同的材料接触皮肤时，镍释放量可能会超过0.2 μg/(cm
2
·week)或0.5 μ

g/(cm
2
·week)。因此，制造商必须了解可能发生这种的情况。 

例如： 

a) 当含镍合金与样品中的贵金属或更高合金电化学接触时,发生双金属腐蚀；例如： 

1) 由于铬含量低或硫含量高而具有较低耐腐蚀性的不锈钢与金、铂等贵金属或高合金不锈

钢等的接触； 

2) 用银基合金钎焊不锈钢； 

3) 银层与镍基材的接触； 

4) 铬层与镍基材的接触；  

5) 白金合金镀铑或其他贵金属； 

6) 使用含磷焊料焊接镍合金。 

b) 含镍的有机涂层； 

c) 不含镍的有机涂层，用于镍镀层或含镍合金的保护或装饰； 

d) 表面状态,例如： 

1) 由于焊接、钎焊或其它热处理造成的；或用于表面电镀的电镀溶液中存在镍或其他元素；

或在生产、组装或交付过程中损伤表面。 

2) 任何对首饰表面进行的除脂、打磨或抛光的操作。 

 


